KOSMOS
Computer-Praxis
Cassetten-Interface

I. Aufzeichnungsverfahren

Eine ganze Reihe verschiedener Verfahren zur Speicherung von Daten auf
Magnetband werden in der einschlagigen Literatur beschrieben. Bei allen
Vorschléagen spielt die Sicherheit der Dateniibertragung die entscheidende
Rolle, aber auch Ubertragungsgeschwindigkeit, Mdglichkeit, eine bestimmte
Bandstelle rasch aufzufinden, schaltungsmaéBiger Aufwand (also der Kosten-
faktor) usw. miissen bei allen Uberlegungen bedacht werden.

Wir haben uns fiir eine Kombination aus zwei bewéhrten Verfahren entschie-
den, wobei wir selbstversténdlich der Ubertragungssicherheit und nicht der
-geschwindigkeit den Vorzug gegeben haben.

Ein normales Cassetten-Tonbandgerat ist fir die Aufnahme von Sprache und
Musik geeignet. Es bietet sich daher an, die digitalen Informationen unseres
Computers in Frequenzen zu wandeln, z. B. logisch 1in eine Frequenz f; und
logisch 0in eine deutlich hohere Frequenz f, (beide Frequenzen im horbaren
Bereich). Man sorgt nun durch eine sogenannte Parallel-Serien-Wandlung
dafiir, daB der Computer seinen Speicherinhalt nacheinander (seriell) Bit fiir
Bit ausgibt und daB das Cassetten-Interface je nachdem, ob vom Computer
eine logische 1 oder eine logische 0 ausgegeben wird, eine Frequenz f; oder
eine Frequenz f, erzeugt. Die Frequenzen kdnnen von jedem handels-
ublichen Tonbandgerat aufgezeichnet werden.
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Ein solches Verfahren bezeichnet man als Frequenzumtastung oderenglisch
frequency shift keying (abgekiirzt FSK). Es funktioniert natiirlich sowohl fir
die Ubertragung vom Computer zur Cassette (englisch cassette save, abge-
kirzt CAS) als auch von der Cassette zum Computer (englisch cassette load,
abgekirzt CAL).

Damit der Computer auch bei unregelmaBiger Laufgeschwindigkeit des
Recorders ,weiB", wann jeweils ein Bit zu Ende ist, kann das FSK-Verfahren
weiter verfeinert werden. Dazu wird jedes Bit zeitlich in zwei ungleich lange
Teile aufgeteilt. Einem ,1-Bit" ordnet man z. B. fiir 'z der Bit-Zeit eine Span-
nung von 5V und fiir s der Bit-Zeit eine Spannung von 0V zu. Entsprechend
besteht ein ,0-Bit" aus %3 5V und /s 0 V. Das nachfolgende Bild zeigt den zeit-
lichen Ablauf mit den zugeordneten Frequenzen f; und f;.
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Eine ansteigende Flanke bedeutet fiir den Computer stets, daB ein Bit zu
Endeist. Ist das Verhaltnis der 5 V-Zeit zur 0 V-Zeit groBerals 1, so erkennt der
Computer ein 0-Bit, ist es kleiner als 1, so erkennt er ein 1-Bit. Durch diese
Aufteilung sind Gleichlaufschwankungen des verwendeten Cassetten-
Recorders in gewissen Grenzen unschédlich.

Die vom Computer seriell ausgegebenen Daten erscheinen auf Klemme 8
von Port 1. Zur Umschaltung der Interface-Schaltung zwischen Senden und
Empfangen wird auBerdem Klemme 7 als Steuerleitung benutzt. Diese bei-
den Klemmen haben also neben der bekannten Ein/Ausgabe-Portfunktion
noch eine zusatzliche Aufgabe. Damit sich Cassetten-Interface und eine
eventuell an Klemme 7 und 8 angeschlossene Elektronik-Schaltung nicht
gegenseitig beeinflussen, ist auf dem Cassetten-Interface ein Schalter vor-
gesehen. Schalter in der linken Position bedeutet: Klemme 7 und Klemme 8
sind auf das Cassetten-Interface geschaltet, Schalter in rechter Position
bedeutet: Klemme 7 und 8 sind vom Cassetten-Interface getrennt.

Das Cassetten-Interface erhélt auBerdem noch eine rote Leuchtdiode, die zu
flackern beginnt, sobald Daten zwischen Computer und Cassetten-Recor-
der hin- oder herlaufen.

Zu Beginn jeder Ubertragung vom Computer zum Cassetten-Recorder bleibt
Klemme 8 zunéachst fiir 16 Sekunden auf 5V, so daB auf dem Band wihrend
dieser Zeit ein Dauerton (Kontrollton) aufgezeichnet wird. Wenn man sich
ein bespieltes Band anhort (oder bei der Aufnahme eine eventuell vorhan-
dene Mithdrkontrolle einschaltet), kann man sich davon leicht liberzeugen.
Grundsatzlich wird der gesamte Speicherinhalt des Computers auf das Band
iiberspielt, gleichgliltig ob der Speicher kurze oder lange Programme oder
gar nur lauter Nullen enthélt. Die Ausgabe der Speicherzelleninhalte
geschieht unabhangig vom momentanen Programmzéhlerstand stets in
einer vom ROM-Programm vorgegebenen festen AdreB-Reihenfolge.

Il. AnschluB des Cassetten-Interfaces an den Computer

1. Bei ausgeschaltetem Computer wird zunédchst das Stromversorgungs-
kabel von den linken beiden Klemmen des Computers geldst.

2. Die im Bild eingezeichneten 13 Kontaktbiigel werden am Computer fest-
geschraubt.
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3. Das Cassetten-Interface wird mit Hilfe der beiden Verbindungsstifte am
Computer befestigt (Vierkantzapfen mit Messer abschneiden).

4. Die Kontaktbligel werden nun auch am Cassetten-Interface ange-
schraubt.

5. An die linken hinteren Klemmen des Cassetten-Interfaces wird das
Stromversorgungskabel angeschraubt.

6. Ein Uberspielkabel (handelsiibliche Ausfiihrungen) wird in die DIN-
Buchse des Cassetten-Interfaces und in die entsprechende Buchse des
Recorders gesteckt.
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Welche Ausfiihrung des Uberspielkabels in Frage kommt, hangt von der
Artdes verwendeten Cassetten-Recorders ab. Es gibt nach unseren Infor-
mationen einige ausléndische Cassetten-Recorder, deren DIN-Buchse
anders als {iblich verschaltet ist, so daB das Uberspielen mit dem Kabel
der Ausfiihrung A nicht funktionieren kann. Bei diesen Geréten sind die
Klinkenstecker des Kabels B in die Ohrhorerbuchse (graue Markierung
am Kabel) und in die Mikrofonbuchse (weiBe Markierung am Kabel) einzu-

stecken.
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Dabei ist folgendes zu beachten:

Das Cassetten-Interface ist werkseitig so eingestellt, daB es eine Span-
nung von 20 mV bei einem Ausgangswiderstand von 47 kOhm abgibt. Das
ist fiir die allermeisten Cassetten-Recorder ein optimaler Wert. In einigen
Fallen, insbesondere aber dann, wenn der Mikrofoneingang des Recor-
ders benutzt wird, kann eine Anpassung der Interface-Ausgangsspan-
nung anden Recorder erforderlich sein. In diesem Fall wird der Deckel des
Cassetten-Interfaces abgenommen. Dazu Deckelin der Mitte an den Kan-
ten anfassen und nach oben aus der Schnappvorrichtung ziehen. In der
Leiterplatte ist nun eine kleine Bohrung sichtbar, unterhalb derer sich ein
Einstellpoti befindet. Zum Verstellen fiihrt man einen kleinen Schrauben-
zieher (max. 2 mm Klingenbreite) in das Loch ein und ,erfiihlt" den Schlitz
im Poti. Rechtsdrehung des Potis bedeutet geringere und Linksdrehung
bedeutet hohere Interface-Ausgangsspannung. Die richtige Einstellung
ist gegebenenfalls durch Versuche zu ermitteln.

lil. Uberspielen des Computer-Speicherinhaltes auf eine
Tonbandcassette
1. Schiebeschalter auf dem Interface nach links schieben.
2. Cassetten-Recorder in Stellung ,Aufnahme” laufen lassen (dabei beach-
ten, daB viele Cassetten am Anfang ein ,Vorspannband“ haben).
3. Titel des Programms auf das Band aufsprechen und (falls moglich) Zahl-
werkstand notieren.

4. Am Computer Taste
[ cas |

driicken. Es erscheint auf der Anzeige das Symbol
)1
(Dieses Zeichen symbolisiert einen Eimer, der ausgeschiittet wird, d. h.
der Speicherinhalt wird aus dem Computer ,,ausgeschiittet)
Die Leuchtdiode bleibt zundchst wéhrend der Dauer von 16 Sekunden

dunkel (Kontrollton) und beginnt dann, im Takt der (ibertragenen Daten zu
flackern.




5. Nach knapp dreieinhalb Minuten *) erscheint auf der Anzeige automa-

tisch das Symbol.
s

U

als Hinweis fiir den Benutzer, daB der Uberspielvorgang beendet ist.
6. Cassetten-Recorder stoppen. Computer kann nun abgeschaltet werden,
das Programm ist auf der Tonbandcassette gespeichert.

IV. Uberspielen einer Tonbandcassette in den
Computerspeicher

1. Computer einschalten und Schiebeschalter auf dem Interface nach links
schieben.

2. Cassetten-Recorder in Stellung ,Wiedergabe“ laufen lassen (dabei
beachten, daB viele Cassetten am Anfang ein ,Vorspannband“ haben).
Wird die Lautsprecher/Ohrhorer-Buchse des Recorders benutzt, Laut-
starkeregler am Recorder auf mittlere Lautstdrke stellen (gilinstigsten
Wert eventuell durch Versuche ermitteln).

3. Band abhoren, bis Kontrollton einsetzt (bei Benutzung der Ohrhorer-
Buchse am Cassetten-Recorder muB dazu der Klinkerstecker kurz her-
ausgezogen und dann wieder eingesteckt werden). Sodannumgehend...

4. am Computer Taste
([ caL

driicken. Es erscheint auf der Anzeige das Symbol

U}

(dieses Zeichen symbolisiert einen Eimer, in den etwas eingefiillt wird, d.
h. der Computerspeicher wird mit den Informationen von der Cassette
~geflllt”).

Wahrend der Kontrollton vom Band abgespielt wird, bleibt die Leucht-
diode dunkel. Die nachfolgende Ubertragung der Daten vom Band in den
Computer kann am Flackern der Leuchtdiode beobachtet werden. Nor-
malerweise ist die Helligkeit der Leuchtdiode bei Aufnahme und Wieder-
gabe gleich groB (gegebenenfalls Lautstarkeregler am Cassetten-Recor-
der auf hohere Lautstarke stellen).

5. Nach dreieinhalb Minuten*) erscheint auf der Anzeige automatisch das

Symbol
.

U

als Hinweis fiir den Benutzer, daB der Uberspielvorgang beendet ist.
6. Cassetten-Recorder stoppen. Das Uberspielkabel kann nun herausgezo-
gen werden.



7. Schiebeschalter auf dem Interface nachrechts schieben. Es kann nun wie
gewohnt mit dem Computer gearbeitet werden (am Ende des Uberspiel-
vorganges ist Klemme 7, also die Steuerleitung, stets auf O V. Falls dies
unerwinscht ist, muB die Klemme durch die Befehle 04.001 und 17.007
auf 5V gebracht werden).

V. Wichtige Hinweise

Fiirdie Speicherung von Computerinformationen auf einer Tonbandcassette
sind alle handelsiiblichen Cassettenrecorder geeignet, sofern sie nicht der
alleruntersten Billigklasse zuzuordnen sind.

Die bei der Speicherung digitaler Informationen auf einem Magnetband
eventuell auftretenden Fehler konnen u. U. in ungeeignetem Bandmaterial
begriindet sein. Die Verwendung von Cassetten der gehobenen Klasse ist
daher empfehlenswert (ausgezeichnete Ergebnisse wurden bei uns mit
maxell-Cassetten erzielt).

Es empfiehlt sich, fir Aufnahme und Wiedergabe denselben Recorder zu
verwenden, da die Erfahrung gezeigt hat, daB wegen uneinheitlicher Justie-
rungen der Cassetten-Tonkdpfe Ubertragungsfehler auftreten kénnen.

Bei einer ungiiltigen (also fehlerhaften) Information vom Cassetten-Recor-
der beendet der Computer das Einlesen automatisch mit der Fehleranzeige
F 007. Fiir einen solchen Fall kdnnen eine fehlerhafte Aufnahme (siehe 11/6,
letzter Absatz), Wiedergabe mit zu geringer Lautstarke (siehe IV/2), ungeeig-
netes Bandmaterial oder Gleichlaufschwankungen des Cassetten-Recor-
ders (siehe oben) die Ursache sein.

*) Etwa sieben Minuten bei angeschlossener Speichererweiterung.
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